Klasa 1 LO - zakres rozszerzony

Wymagania szczegétowe na poszczegdlne oceny

Chemia. Podrecznik do licedw i technikow. Czes¢ 1. Zakres rozszerzony

Autor: Kamil Kaznowski
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1. Atomy, izotopy i przemiany jadrowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje definicje pojec: substancja
prosta i substancja ztozona, drobina,
atom, pierwiastek chemiczny, liczba
atomowa, elektron, proton, neutron,
radionuklid, pierwiastek
promieniotwdrczy, naturalna
przemiana promieniotworcza,
promieniowanie jagdrowe, czas
potowicznego zaniku, naturalny
szereg promieniotwaorczy,

e wskazuje starozytne koncepcje
budowy materii,

o wskazuje pierwiastki i zwigzki
chemiczne w otoczeniu,

e wymienia i charakteryzuje czastki
elementarne: protony, neutrony,
elektrony, liczba masowa, nukleon,
izotop i nuklid,

e podaje nazwy trzech izotopdow
wodoru,

e zapisuje symbole izotopdw i
nuklidéw (4E) i podaje nazwy,

e oblicza skfad nuklidu
na podstawie zapisu 4E,

e odczytuje masy atomowe
z uktadu okresowego,

e oblicza masy atomoéw i czasteczek
w gramach,

e klasyfikuje naturalne przemiany
jadrowe i sztuczne przemiany
jadrowe,

o charakteryzuje czastki uczestniczace
w przemianach jagdrowych,

e okresla fadunki i masy czastek

Uczen:

e okresla liczbe czastek
elementarnych
w atomie dowolnego pierwiastka na
podstawie zapisu 4E,

e okresla potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym na podstawie
sktadu atomu,

e okresla masy izotopowe nuklidow i
ich sktady procentowe w zwigzkach,

® wyjasnia zasade zachowania liczby
nukleondw i tadunku,

e wykonuje bilans réwnan
naturalnych przemian jagdrowych
(oi B),

e interpretuje wykresy
przedstawiajace naturalne szeregi
promieniotwdrcze pierwiastkow,

Uczen:

® oblicza $rednig mase atomowg
pierwiastka na podstawie sktadu
izotopowego pierwiastka,

e wyjasnia trwatos¢ izotopow w
kontekscie sktadu jadra atomowego,

e wykonuje bilans sztucznych
przemian jadrowych,

® przedstawia zapisy uproszczone
sztucznych przemian jgdrowych,

e zapisuje przyktadowe réwnania
reakcji procesu tancuchowego.

Uczen:

® wyjasnia zjawisko defektu masy,

® oblicza skfad izotopowy pierwiastka,
znajac mase izotopu, liczbe masowa
lub liczbe neutrondéw oraz srednig
mase atomowa,

® oblicza zmiane masy
promieniotwdrczego nuklidu w
okreslonym czasie, znajac jego okres
poéttrwania.

Uczen:

e wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczba catkowita,

e ustosunkowuje sie krytycznie do
tresci postulatow Daltona w
kontekscie wspotczesnej wiedzy,

® oblicza masy substancji
promieniotwdrczych, po czasie
stanowigcym catkowita
wielokrotno$é czasu potowicznego
zaniku,

® oblicza czas potowicznego zaniku na
podstawie zmian masy substancji
promieniotwdrczej w czasie,

® wyjasnia na czym polega datowanie
szczatkow biologicznych weglem-14,

® sporzadza i interpretuje wykres
zaleznosci masy izotopu od czasu.
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uczestniczacych w przemianach
jadrowych,

e omawia naturalne szeregi
promieniotwdrcze.

2. Budowa atomy z elementami mechaniki kwantowej

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e przedstawia zarys modelu atomu wg
Bohra,

e przedstawia zarys wspotczesnego
modelu budowy atomu,

e wymienia wielkosci dotyczace ruchu
elektronu, ktoére podlegaja
kwantowaniu,

o wykazuje réznice pomiedzy stanem
podstawowym i stanem
wzbudzonym,

e podaje definicje pojec: obszar
orbitalny, powtoka elektronowa,
podpowtoka elektronowa i poziom
orbitalny,

e wymienia bloki energetyczne
w uktadzie okresowym,

e podaje tres¢ prawaokresowosci
w ujeciu makroskopowym i
mikroskopowym,

e omawia budowe uktadu okresowego,

e podaje definicje pojec: grupa
gtéwna, grupa poboczna, okres.

Uczen:

e okresla zmiany energii elektronu w
zaleznosci od gtéwnej i pobocznej
liczby kwantowej,

o okresla wartosci liczb kwantowych
n, l, m, ms,

e wymienia rodzaje powtok
i podpowtok elektronowych, okresla
ich pojemnosé,

e wyjasnia zaleznos¢ budowy
pozajadrowej od potozenia
pierwiastka w uktadzie okresowym,

e zapisuje konfiguracje elektronowe
(powtokowe, podpowtokowe,
orbitalne) pierwiastkéw do Z = 36,

e okresla elektrony walencyjne dla
pierwiastkow wszystkich blokow
energetycznych,

e podaje tres¢ zakazu Pauliego,

e podaje tresc i znaczenie reguty
Hunda.

Uczen:

e rozrdznia przestrzenie orbitalne
trzech pierwszych powtok
elektronowych,

o identyfikuje pierwiastki w
oparciu o budowe pozajgdrowg
atomow,

e zapisuje konfiguracje
elektronowe, ktére uwzgledniajg
promocje elektronowe dla Cri Cu
(powtokowe, podpowtokowe
i orbitalne),

e wskazuje elektrony sparowane
i niesparowane w zapisie
graficznym konfiguracji,

e wskazuje, jakimi liczbami
kwantowymi réznig sie
elektrony sparowane
i niesparowane danej odpowtoki,

e identyfikuje pierwiastki o
podanej powtokowej konfiguracji
walencyjnej,

e zapisuje petng i skrocong
konfiguracje podpowtokows,

e omawia zmiany okresowych
wtasciwosci pierwiastkow.

Uczen:

e zapisuje konfiguracje

elektronowa podpowtokowg
i orbitalng dla wybranych
pierwiastkow 5. i 6. okresu,

e okresla elektrony walencyjne,

przedstawia je graficznie,

e opisuje stany kwantowe

elektronéw walencyjnych za
pomoca liczb kwantowych.

Uczen:
e wyjasnia znaczenie zasady
nieoznaczonosci Heisenberga i
dualistycznej natury elektrondw.

3. Wiazania chemiczne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e wyjasnia pojecia: dublet
elektronowy i oktet elektronowy,

e wyjasnia regute gazu szlachetnego,

e podaje definicje pojec:
elektroujemnos¢, promien atomu,
promien anionu, promien kationu,
jednostka formalna, jonowa sie¢

Uczen:

e zapisuje schematy powstawania
jondéw prostych,

e okresla liczbe czastek
elementarnych w jonach,

e przedstawia wzory elektronowe
Lewisa,

e zapisuje schematy powstawania

Uczen:

® podaje definicje poje¢: promien
atomu, promien anionu, promien
kationu, energia jonizacji i
powinowactwo elektronowe,

® wyjasnia zmiany energii jonizacji na
tle uktadu okresowego,

® wyjasnia zmiany promieni

Uczen

wyjasnia zmiany powinowactwa
elektronowego na tle uktadu
okresowego,

wyjasnia istote wigzania koordyna-
cyjnego,

wyjasnia wptyw wigzan
wodorowych na temperature

Uczen:

® podaje definicje pojec: promien
kowalencyjny i promien van der
Waalsa,

® zapisuje wzory kreskowe
i kropkowo-kreskowe czgsteczek i
jonow ztozonych,

e okresla zmiany fadunku
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krystaliczna, molekularna siec¢
krystaliczna, kowalencyjna sie¢
krystaliczna, stop,

oblicza réznice elektroujemnosci
atomdw i na tej podstawie okresla
rodzaj wigzania,

okresla zmiany elektroujemnosci na
tle uktadu okresowego,

wymienia rodzaje wigzan,

okresla kryterium decydujgce o
powstawaniu okreslonego rodzaju
wigzania,

podaje cechy substancji
posiadajgcych okreslony rodzaj
wigzania,

wyjasnia czym jest promien
metaliczny,

wymienia znane przyktady stopow.

wigzania jonowego,

zapisuje schematy powstawania
wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego i
niespolaryzowanego,

zapisuje schematy powstawania
wigzania koordynacyjnego,
wyjasnia istote tworzenia wigzania
wodorowego i metalicznego,
zapisuje konfiguracje elektronowe
jonéw prostych,

okresla sktad jednostki formalnej na
podstawie wzoru sumarycznego
drobiny,

opisuje istote oddziatywan van der
Waalsa i dipol-dipol,

wyjasnia wartosciowos¢ pierwiastka
w kontekscie wigzania jonowego,
wyjasnia wartosciowos¢ pierwiastka
w kontekscie wigzania
kowalencyjnego,

wyjasnia réznice w wigzaniach
kowalencyjnych niespolaryzowanych
i kowalencyjnych spolaryzowanych.

atomowych i jonowych na tle
uktadu okresowego,

® wyijasnia istote dubletu
elektronowego w tworzeniu wigzan
kowalencyjnych,

® rysuje wzory elektronowe
(kropkowe i kreskowe) czasteczek,

e okresla zwroty wektorow
momentéw dipolowych,

e wskazuje pary wigzan i wolne pary
elektronowe we wzorach
elektronowych czgsteczek,

e porownuje budowe krysztatu
jonowego z kowalencyjnym
i czasteczkowym,

® wyjasnia zmiany temperatur
wrzenia wodorkow pierwiastkdw
grup 14.,16.i17,,

e projektuje doswiadczenie, w ktorym
bada przewodnictwo substancji
jonowej w fazie statej i po stopieniu.

topnienia, temperature wrzenia i
gestos¢ wody.

czastkowego i momentow
dipolowych w czasteczkach
fluorowcowodorow.

4. Budowa czgsteczek i jonow

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:
e wskazuje atom centralny

w drobinie,

oblicza liczbe przestrzenna

na podstawie wzoru elektronowego,
wskazuje typ hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp3) na
podstawie wartosci liczby
przestrzennej,

podaje definicje poje¢: wigzanie G i
wigzanie 7, atom centralny, liczba
przestrzenna,

Uczen:
e podaje przyktady drobin, w ktérych

wystepuje orientacja digonalna,
trygonalna i tetraedryczna,
okresla katy miedzy wigzaniami w
czasteczkach

i w jonach ztozonych,

okresla, na podstawie wzoréw
elektronowych, rodzaj orientacji kie-
runkow przestrzeni orbitalnych

(i odwrotnie),

wyjasnia pojecia: orientacja
digonalna, orientacja trygonalna,
orientacja tetragonalna.

Uczen:

e wskazuje wigzania ¢ i T na podsta-
wie wzordw elektronowych,

® zapisuje wzory prostych drobin w
postaci EA,Hm,

e przedstawia zapis konfiguracji
elektronowej pierwiastka
w stanie wzbudzonym,

e wskazuje drobiny polarne na
podstawie jej budowy
przestrzennej.

Uczen:

® przedstawia mechanizm
powstawania wigzan ¢ i T na
podstawie teorii orbitali
molekularnych.

Uczen:

e przewiduje budowe przestrzenng
drobin, postugujac sie metodg
VSEPR, uwzgledniajgc wszystkie
rodzaje orientacji kierunkow
przestrzeni orbitalnej.

5. Stechiometria
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa statosci sktadu,

e oblicza masy reagentdéw, stosujgc
prawo zachowania masy,

e okresla stosunek masowy pierwiast-
kow w zwigzku chemicznym oraz
sktad procentowy zwigzku,

e podaje definicje pojec: stosunek
stechiometryczny, wzér
elementarny, wzér rzeczywisty,
réwnanie sktadu, liczba Avogadra,
mol, masa molowa, objetos¢
molowa, wielkos$¢ ekstensywna,
wielkos¢ intensywna,

e oblicza masy molowe i masy mola
substancji,

e wyjasnia pojecie objetosci molowej
gazoéw w warunkach normalnych,

e przelicza objetosci gazéw na liczbe
moli i mase substancji,

e okresla stosunki stechiometryczne
reagentéw: molowe, masowe,
objetosciowe,

e zapisuje rownanie Clapeyrona i
ttumaczy zawarte w nim wielkosci
fizyczne.

Uczen:

e oblicza masy i objetosci reagentéw
W oparciu o prawo zachowania
masy,

e oblicza liczbe moli pierwiastkow
w danej liczbie moli zwigzku
chemicznego,

e oblicza liczbe moli substancji na
podstawie masy (i odwrotnie),

e oblicza masy molowe gazow
i ich gestosci,

e oblicza mase, liczbe moli
pierwiastka w prébce zwigzku
chemicznego,

e okresla mase, liczbe moli, objetos¢
reagenta na podstawie danych
innego reagenta,

e ustala, ktérego substratu uzyto
w nadmiarze.

Uczen:

o przelicza liczbe drobin na liczbe
moli, mase (i odwrotnie),

e oblicza mase, liczbe moli, liczbe
drobin danej objetosci gazow w
dowolnych warunkach cisnienia
i temperatury,

o okresla parametry warunkéw
standardowych,

e ustala wzory sumaryczne gazowych
zwigzkdw, znajac ich wzér
elementarny i gestos¢ w dowolnych
warunkach cis$nienia i temperatury,

e ustala wzory elementarne
i rzeczywiste zwigzkdéw na
podstawie stosunkéw masowych
pierwiastkow w tych zwigzkach i ich
sktadu procentowego,

e ustala wzory gazowych reagentow
na podstawie stechiometrycznych
stosunkow objetosciowych,

e oblicza mase, objetos¢, liczbe
molekut reagenta na podstawie
danej masy, liczby moli, liczby
molekut innego reagenta w
dowolnych warunkach cisnienia i
temperatury,

e oblicza masy i objetosci gazowych
produktéw reakcji po zmieszaniu
substratow w stosunku
niestechiometrycznym.

Uczen:
e projektuje doswiadczenia, za

pomoca ktérych stwierdza stusznos¢
prawa zachowania masy i prawa
statosci sktadu,

oblicza mase danej objetosci lub
liczby moli gazu w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury,
oblicza gestosci gazéw

w dowolnych warunkach cisnienia i
temperatury,

postuguje sie w obliczeniach
procentem objetosciowym
mieszanin w warunkach
standardowych,

przelicza objetos¢ mieszaniny na
mase,

ustala wzory elementarne

i sumaryczne zwigzkéw gazowych na
podstawie sktadu procentowego i
sktadu masowego.

Uczen:

e poréwnuje masy i liczby moli
zwigzkéw chemicznych z liczba
drobin zawartych w tych prébkach,

® oblicza objetos¢ dowolnej
mieszaniny gazéw w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury,

e oblicza mase, objetos¢, liczbe moli
reagenta na podstawie danej masy,
liczby moli, liczby drobin innego
reagenta w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury,

® oblicza sktad procentowy
objetosciowy mieszanin
poreakcyjnych, po zmieszaniu
gazowych substratow
w stosunku niestechiometrycznym.

6. Roztwory

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje definicje pojec: uktad,
otoczenie, faza, mieszanina,
roztwér, koloid, zawiesina, emulsja,
emulgator, piana,

e dokonuje podziatu mieszanin
wedtug réznych kryteridw,

e opisuje sposoby otrzymywania
roztworow nasyconych i
nienasyconych,

Uczen:

e wyjasnia rdznice miedzy
rozpuszczaniem i rozpuszczalnoscia,

o interpretuje wykresy zaleznosci
rozpuszczalnosci od temperatury,

e dokonuje obliczen zwigzanych
z rozpuszczalnoscig,

e przelicza rozpuszczalnos¢ na
stezenie procentowe (i odwrotnie),

e postuguje sie w obliczeniach

Uczen:

e rozroznia rodzaje uktadow
dyspersyjnych na podstawie stanu
skupienia fazy rozproszonej i fazy
rozpraszajacej,

e podaje przyktady uktadéw
koloidalnych, opisuje ich
wiasciwosci,

e sporzadza roztwor o okreslonym
stezeniu molowym,

Uczen:
e postuguje sie w obliczeniach stezen,

gestoscig roztworow i
rozpuszczalnika,

oblicza stezenia roztworow
powstatych w wyniku reakc;ji
chemicznych,

oblicza stezenia roztworéw po
zmianie ilosci substancji rozpusz-
czonej i rozpuszczalnika,

Uczen:

e wyprowadza zaleznos$¢ miedzy
stezeniem procentowym i
molowym,

e wykonuje obliczenia zwigzane
z rozpuszczalnoscig hydratow.
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wyjasnia, na czym polega solwatacja
i hydratacja,

wymienia sposoby rozdzielania
mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych,

wymienia sposoby wyrazania stezen
roztworow,

wyjasnia pojecie stezenia
procentowego roztworu,

wyjasnia pojecie stezenia molowego
roztworu,

wykonuje proste obliczenia dotycze
rozpuszczalnosci, stezenia
procentowego i stezenia molowego,
omawia zasady stosowane przy
sporzadzaniu roztwordw o
okreslonym stezeniu molowym,
wymienia sposoby zwiekszania
stezenia roztwordw i ich
rozcienczania,

dokonuje podziatu koloidéw ze
wzgledu na ich powinowactwo do
rozpuszczalnika,

wyjasnia pojecia: rozwarstwienie,
desaturacja i ekstrakcja,

wyjasnia czym rézni sie sol bezwodna
od soli uwodnionej (hydratu),

ustala wzory hydratow na
podstawie nazwy systematycznej

(i odwrotnie).

stezeniami procentowymi i
molowymi,

oblicza liczbe moli substancji
rozpuszczonej, jej mase, objetosé
roztworu,

przelicza stezenie procentowe na
molowe (i odwrotnie),

oblicza stosunki objetosciowe

i masowe roztworow wykorzystujgc
schematy krzyzowe,

wyjasnia na czym polega efekt
Tyndalla,

projektuje doswiadczenie, w ktorym
otrzymuje koloid,

wyjasnia rdznice w znaczeniu pojec:
zol i zel,

wyjasnia réznice w znaczeniu pojec:
koagulacja i peptyzacja,

wyjasnia czym rézni sie emulsja
W/O od emulsji O/W,

wyjasnia zasade dziatania
emulgatora,

opisuje zjawiska, ktdre moga
towarzyszy¢ rozpuszczaniu
substancji,

projektuje doswiadczenia, w ktérym
rozdziela sktadniki mieszaniny i
odzyskuje substancje rozpuszczong,
projektuje doswiadczenia, w ktérym
rozdziela sktadniki mieszaniny

i odzyskuje rozpuszczalnik.

e sporzadza roztwory nasycone
i nienasycone,
o przelicza rozpuszczalnos¢
na stezenie molowe (i odwrotnie).

e oblicza masy molowe, masy
czasteczkowe substancji
rozpuszczonej oraz gestosci

roztworow, wykorzystujac zaleznosc

stezenia molowego od stezenia
procentowego.

7. Termochemia

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:
e podaje definicje pojec: uktad

otwarty, ukfad zamkniety, uktad
izolowany, reakcja
egzoenergetyczna i
endoenergetyczna, entalpia,
rownanie termochemiczne,
standardowa entalpia molowa,
wymienia elementy sktadowe
catkowitej energii uktadu,

e wymienia elementy sktadowe

Uczen:
e podaje definicje pojec: funkcja

stanu, parametry stanu, cykl
termochemiczny,

wyjasnia warunki izobaryczne,
izotermiczne i izochoryczne,
szacuje efekt energetyczny reakcji
na podstawie energii wigzan,
podaje tres¢ prawa Hessa,

podaje tres¢ prawa Lavoisiera-
Laplace’a,

Uczen:

e wyijasnia réznice w znaczeniu pojec:

proces egzotermiczny

i egzoenergetyczny oraz

endotermiczny i endoenergetyczny,
e oblicza AH reakcji na podstawie

rownan termochemicznych

dowolnych reakgji,

o interpretuje efekty cieplne przemian

fazowych.

Uczen:

e oblicza mase, liczbe moli, liczbe
drobin reagentéw na podstawie
réwnan termochemicznych.

Uczen:

e konstruuje cykle termochemiczne
dowolnej reakcji z uwzglednieniem
standardowych entalpii tworzenia,

e konstruuje cykle termochemiczne
dowolnej reakcji z uwzglednieniem
standardowych entalpii spalania.
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energii wewnetrznej,

e odrdznia reakcje egzotermiczne od
endotermicznych,

e analizuje tabele wartosci energii
wigzan kowalencyjnych,

e odrdznia réwnania termochemiczne
i réwnan reakcji w standardowym
zapisie.

e oblicza AH reakcji na podstawie
entalpii tworzenia reagentéw,

e oblicza AH reakcji na podstawie
entalpii spalania reagentow.

8. Kinetyka i rownowaga

chemiczna

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje definicje pojec: szybkosé
srednia reakcji, szybkos$¢ chwilowa
reakcji, czasteczkowos¢ reakcji,
mechanizm reakc;ji, etap reakgji,
produkt posredni, rGwnanie
kinetyczne, stata szybkosci, rzad
reakcji, reakcja elementarna,
reakcja ztozona, ukfad otwarty,
uktad zamkniety, uktad izolowany,
reakcja egzoenergetyczna i
endoenergetyczna, entalpia.

e oblicza szybkos¢ srednig reakcji na
podstawie zmian stezenia
reagentdw i czasu trwania
przemiany,

e przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji od czasu,

e przedstawia wykres zaleznosci
stezenia reagentow od czasu
trwania przemiany,

o wskazuje czynniki wptywajace na
szybkos¢ reakgji,

e podaje tresc reguty van’t Hoffa,

e oblicza zmiane szybkosci reakcji
w zaleznosci od zmiany
temperatury,

e podaje definicje pojec: energia
aktywacji, kataliza, katalizator,
inhibitor,

e wskazuje rodzaje katalizatorow,

e wyjasnia odwracalnosc¢ i
nieodwracalnosc¢ reakgji,

e podaje definicje pojec: stan

Uczen:

e interpretuje szybkos¢ reakcji jako
zmiane stezenia reagenta w czasie,

e podaje definicje pojec: rownanie
kinetyczne, stata szybkosci reakcji,
rzad reakc;ji, reakcja homofazowa,
reakcja heterofazowa,

e zapisuje rownanie kinetyczne dla
reakcji jednoetapowych,

e zapisuje rownanie kinetyczne na
podstawie danych o wptywie zmian
stezenia reagenta na szybkos¢
reakcji,

o wykonuje obliczenia ukazujace
wptyw zmiany stezenia reagenta na
szybkos¢ reakcji,

e wykonuje obliczenia ukazujace
wptyw zmiany objetosci naczynia
i ciSnienia w naczyniu na szybkos¢
reakcji przebiegajacych
w fazie gazowej,

e projektuje doswiadczenie, ktére
pokazuje wptyw réznych czynnikéw
na szybkos¢ reakcji,

e oblicza czas potowicznego zaniku na
podstawie statej szybkosci reakcji
pierwszego rzedu,

e przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji od stezenia
reagenta dla reakcji réznych
rzedow,

o rysuje krzywe przebiegu reakcji
egzo- i endotermicznej,

e zapisuje wyrazenie na statg

Uczen:

e podaje definicje poje¢: mechanizm
reakcji, akt elementarny, etap
reakcji, produkt posredni,
czasteczkowosé reakc;ji,

e wyprowadza jednostke statej
szybkosci reakcji dla reakcji
dowolnego rzedu,

o oblicza szybkos$¢ chwilowa reakcji,
wykorzystujac rownanie kinetyczne,

e oblicza zmiany szybkosci reakcji w
zadaniu o zwiekszonym stopniu
trudnosci,

e podaje zatozenia teorii zderzen i
teorii kompleksu aktywnego,

e oblicza stezenia poczgtkowe
reagentéw na podstawie stezen w
stanie réwnowagi
(i odwrotnie) o zwiekszonym
stopniu trudnosci,

e interpretuje dane zawarte
w tabelach i na wykresach
dotyczace reakcji osiggajacych stan
rownowagi,

e wyjasnia wptyw katalizatora na
szybkos¢ ustalania sie stanu
réwnowagi,

e wyjasnia wptyw katalizatora na
wydajnosc reakcji.

Uczen:

e podaje definicje pojec: etap
limitujacy,

e zapisuje réwnanie kinetyczne dla
reakcji ztozonych na podstawie
mechanizmu przebiegu reakcji.

Uczen:

e proponuje mechanizm przebiegu
reakcji z udziatem katalizatora,

e przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji (stezenia reagenta)
od czasu dla reakcji osiggajacej stan
rownowagi, dla ktoérej stan ten
zostat zaktécony,

e oblicza wydajnos¢ reakgji,
wykorzystujac réwnowagowy
stopien przemiany.




OFICYNA
EDUKACYJNA

KRZYSZTOF

PAZDRO

rownowagi chemicznej, reguta
przekory,

podaje tres¢ prawa dziatania mas,
przedstawia wykres zaleznosci
szybkosci reakcji (oraz stezenia)

od czasu dla reakcji osiggajacej stan
rownowagi,

zapisuje wyrazenie na statg
rownowagi reakcji przebiegajacej
w uktadzie homofazowym.

rownowagi reakcji przebiegajacej
w ukfadzie heterofazowym,
projektuje doswiadczenie

z przebiegiem reakcji bez i z
udziatem katalizatora,

oblicza stezenia poczatkowe
reagentdéw na podstawie stezen
w stanie rownowagi (i odwrotnie),
wyjasnia wptyw zmian stezenia
reagentéw, temperatury i cisnienia
w ukfadzie na uktad znajdujacy sie
w stanie rownowagi,

oblicza wydajnos¢ reakcji.




